
团体标准
《掺杂型铜基抗菌母粒》编制说明
一、工作简况
1 任务来源和起草单位
2025年10月，《掺杂型铜基抗菌母粒》作为“浙纺标”团体标准立项，由浙江省纺织工程学会、浙江省纺织品标准化技术委员会提出并归口，嘉兴大学、浙江省质量科学研究院等单位负责起草。

掺杂型铜基抗菌母粒是以聚酯（PET）、聚酰胺（PA）或聚丙烯（PP）等热塑性树脂为载体，添加氧化亚铜或单质铜等铜系抗菌剂，经共混、挤出、切粒等工艺制备的功能性母粒，主要用于生产具有持久抗菌性能的化学纤维。其抗菌机理基于铜离子的缓释作用，对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠菌等常见致病菌具有高效的抑制效果。

本标准名称中的“掺杂型铜系”所指向的“掺杂”，特指在聚合物基体中以共混方式掺入铜系抗菌剂的制备工艺，与冶金学领域中“在纯铜基体中掺杂微量元素的铜合金材料”属于不同技术范畴。本标准涉及的产品，其本质与FZ/T 51017—2020《掺杂型铜基抗菌母粒》中”将具有抗菌功能的单质铜或铜化合物均匀分散在聚合物中而得到的聚集体“的产品形态和制备机理一致。

当前，抗菌母粒产品存在以下标准化问题：一是产品类型多样，抗菌剂种类（银系、铜系、锌系等）和基体树脂类型各异，缺乏针对“掺杂型”工艺的细化标准。二是行业内虽有FZ/T 51017—2020《掺杂型铜基抗菌母粒》等基础通用标准，但该标准最初基于氧化亚铜体系建立（其外观呈白色）。随着铜系抗菌母粒产品经过六七年的技术发展，产品体系已从单一的氧化亚铜类型拓展至多种铜系抗菌剂体系，现有行业标准在外观颜色指标方面存在明显缺失—不同铜系抗菌剂体系所呈现的颜色差异显著（如单质铜体系呈红褐色、部分铜化合物体系呈深色等），而白色母粒在浅色或白色纺织品中的应用具有配色灵活、无需额外添加遮盖颜料、着色成本低等显著优势，但现行标准未将外观颜色纳入考核指标，亦未对白色母粒的技术优势予以体现和引导。三是针对“掺杂型”铜系母粒在熔融纺丝过程中的过滤性能、铜离子缓释特性及可萃取金属含量等核心特性指标，亟需在通用标准的基础上进一步细化与补充。四是相关检测方法分散在多个标准中，需要统一整合引用。

掺杂型铜基抗菌母粒从2006年开始生产以来，带动了下游铜系抗菌纤维、铜系抗菌面料等相关产业的快速发展，相关行业产值已超过200亿元，大部分产品用于出口。2015年以来，国内抗菌面料、家纺、鞋材、服装等领域企业逐渐大规模使用，铜系抗菌纤维及其纺织品已逐渐成为抗菌纤维及其纺织品的主流。因此，本标准的制定对于统一“掺杂型”掺杂型铜基抗菌母粒的产品技术要求、规范市场秩序、保护生态环境和消费者人身健康具有重要的现实意义。

2 主要工作过程
（1）2025年8~10月，嘉兴大学提出以掺杂型铜基抗菌母粒为团体标准研制方向，经与浙江省质量科学研究院对接，成立核心起草小组，共同研讨后明确标准研制重点和提纲，形成团体标准项目建议书并申报。同时征集企业生产过程文件，收集、分析相关数据，为制定标准打下基础。
（2）2025年11月~2026年5月，标准工作组以GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》为基础，结合市场调研以及行业发展趋势，按照浙纺标团体标准制定框架要求形成《掺杂型铜基抗菌母粒》团体标准草案。
（3）2026年6~X月，根据浙江省纺织工程学会、浙江省纺织品标准化技术委员会下达的2026年第一批ZFB团体标准立项通知，在初稿的基础上，经编写组集中研讨和修改，形成标准征求意见稿。
（4）2026年X~X月，向相关机构、专家及代表企业征求意见，共提出X条修改意见，全部做了处理，其中采纳X条，不采纳0条，无意见0条。根据意见，修改完善草案，形成送审稿。
（5）2026年X月根据评审会意见，修改完善标准后报批发布。
二、标准编制原则及依据
1）编制原则
1、遵循统一性、合理性和科学性的原则制定标准，与现行相关标准相协调。
2、以当前行业内生产水平为指导，充分考核掺杂型铜基抗菌母粒的特点，确定技术指标。
3、标准所引用规范性文件优先采用已有的国家标准和行业标准。
2）编制依据
标准规范编写格式依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
三、标准的主要内容及指标
3.1标准的主要内容
本标准的适用范围确定为“本文件适用于以聚酯（PET）、聚酰胺（PA）或聚丙烯（PP）等热塑性树脂为载体，添加氧化亚铜或单质铜等铜系抗菌剂，经共混、挤出、切粒等工艺制备而成的功能性母粒。”并明确掺杂型铜系抗菌聚酰胺母粒、掺杂型铜系抗菌聚丙烯母粒等可参照使用。

该范围的确定，一是参考了FZ/T 51017—2020《铜系抗菌母粒》的适用范围规定，保持与现有标准体系的协调性；二是针对“掺杂型”产品的工艺特点进行了聚焦。其中，“掺杂”特指在聚合物基体中以熔融共混方式掺入铜系抗菌剂的制备工艺，属于母粒生产领域术语，与冶金学领域中“在纯铜基体中掺杂微量元素的铜合金材料”具有本质区别。

选择氧化亚铜和单质铜作为抗菌剂，主要基于以下原因：一是氧化亚铜为+1价铜化合物，化学性质稳定，在聚酯熔融加工温度（约285 ℃～290 ℃）下不易发生热分解或氧化副反应，能够有效保持抗菌活性；二是单质铜在高温加工环境中具有较好的化学惰性，且在与聚合物基体复合后，能够在纤维使用过程中缓慢释放铜离子，实现持久的抗菌效果；三是上述两种形态的铜系抗菌剂技术成熟、生产成本可控，已在国内主流抗菌母粒生产企业中得到广泛应用，是当前市场上的主导产品。

3.2技术指标及其确定依据

本标准表1共设置9项技术指标，各指标的确定依据如下：

（1）异状母粒含量（≤0.50%）
异状母粒指形状不规则（如连粒、拖尾、碎粒等）的颗粒。铜系抗菌聚酯母粒的基体材料是聚酯，用于熔融纺丝成形加工，其加工性能要求与纤维级聚酯切片相近，因此该指标参照GB/T 14190—2017中纤维级聚酯切片的要求设定。0.50%的限值能够满足纺丝生产对母粒形态的基本要求。异状母粒含量过高会影响下料均匀性和纺丝稳定性。对于铜系抗菌聚酰胺母粒，其基体材料是聚酰胺，异状母粒含量、百粒重、粉末含量和水分含量四个指标的测试方法与铜系抗菌聚酯母粒相同。

（2）百粒重（M₁±0.150）
百粒重是反映母粒尺寸均匀性的重要指标。M₁为生产厂与客户协商确定的中心值，一旦确定不得任意变更。允许偏差±0.150 g的设定，考虑了工业生产中母粒切粒尺寸的正常波动范围，既保证了下游纺丝过程的稳定性，又不给生产造成过高的控制成本。

（3）粉末含量（≤0.60%）
粉末是指通过0.9 mm筛网的细小颗粒。粉末含量过高会导致纺丝过程中产生粉尘，堵塞喷丝板，影响纺丝效率和纤维品质。根据各母粒生产单位的实际情况，掺杂型铜基抗菌母粒通过20目筛网下的粉末含量上限设定为0.60%。

（4）特性黏度（M₂±0.020，M₂≥0.400 dL/g）
特性黏度是反映聚酯分子量的重要参数，直接影响纺丝加工性能和纤维的力学性能。在抗菌母粒制备过程中，聚酯原料经过加热熔融后发生降解反应，分子量减少，因此特性黏度比纤维级大有光聚酯切片的特性黏度要低。M₂为中心值（≥0.400 dL/g），由生产厂与客户协商确定。允许偏差±0.020 dL/g的设定参考了GB/T 14190—2017中纤维级聚酯切片的黏度波动控制要求。特性黏度过低会导致纤维强度不足，过高则会增加纺丝难度。对于铜系抗菌聚酰胺母粒，由于聚酰胺的黏度测试涉及损害操作环境的化学试剂，且下游聚酰胺纤维制造商未作要求，因此聚酰胺母粒的黏度指标由下游纤维制造商自行测试。

（5）压滤差（≤0.80 MPa）
压滤差是本标准针对掺杂型掺杂型铜基抗菌母粒设置的关键工艺性能指标，用于表征熔融纺丝过程中纺丝组件的使用周期。其原理是：将母粒与瓶级聚酯切片按一定比例混合均匀，通过单螺杆挤出机熔融后经机头滤网组件挤出，测定机头过滤网前压力随时间的变化值。某段特定时间内机头过滤网前压力最大值与起始压力之差即为压滤差。为缩短测试时间，模拟纺丝过程中须提高母粒的添加量。目前尚无行业标准或国家标准规范纤维用母粒的过滤压差测试方法和参数指标，本标准结合各母粒生产单位的实际情况和纤维生产单位的使用要求，确定以下测试条件：

过滤熔体中铜系抗菌剂含量为3.0%±0.1%，掺杂型铜基抗菌母粒中铜系抗菌剂含量不同，投料添加比例也不同，须保证过滤熔体中铜系抗菌剂含量为3.0%±0.1%；

滤网组件：主过滤网为500目金属过滤网，由50目、120目、500目、120目、50目五层叠加紧压在一起，符合GB/T 5330.1规定；

熔体流量：计量泵供量为37.5 g/min，与实际生产情况一致；

测试时间：60 min。

当压滤差超过0.80 MPa时，表明母粒中杂质过多，在纺丝过程中容易造成滤网堵塞、组件更换频繁，影响生产效率。该指标的确定基于2019年3月苏州工作会后组织的压滤差比对试验验证数据（详见本说明第三部分）。

（6）水分含量（≤0.40%）
水分含量是聚酯类产品的重要控制指标。水分过高会在高温熔融加工中引起聚酯水解，导致特性黏度下降和纤维性能劣化。由于纤维生产厂家在使用铜系抗菌聚酯母粒之前都经过干燥流程，水分含量上限可比纤维级聚酯切片低，设定为0.40%。

（7）铜元素含量（≥10.00%）
铜元素含量是反映母粒中抗菌剂添加量的核心指标。掺杂型铜基抗菌母粒作为添加母粒，铜系抗菌剂含量不能太低，否则失去母粒添加的意义，而铜系抗菌剂可以是单质铜及其化合物。本标准以铜元素含量10.00%（质量分数）作为最低含量限定。这基于以下考虑：一是保证母粒在推荐添加比例下（如标准中压滤差测试采用的3%抗菌剂含量），最终纤维制品中铜含量能够达到有效抗菌浓度；二是为产品质量一致性提供明确的判定依据；三是参考了市场上主流掺杂型掺杂型铜基抗菌母粒产品的实际铜含量水平。测试方法按照GB/T 30157《纺织品 总铅和总镉含量的测定》规定执行，标准铜储备液按照GB/T 17593.1—2006或GB/T 17593.2—2007规定配制。验证试验中样品铜元素含量测试结果为170405 mg/kg（约17%），达到标准指标要求。

（8）可萃取铜元素含量（≤500.00 mg/kg）
可萃取铜元素含量是反映母粒中铜离子释放能力的安全性指标。为保护生态环境，水溶性铜化合物不能作为母粒添加剂，必须限制铜系抗菌聚酯母粒的可萃取铜元素含量。GB/T 17593.2—2007规定抗菌纺织品中可萃取铜元素含量的上限是50 mg/kg，考虑到母粒中铜系抗菌剂含量高于纺织品中的含量，结合验证试验结果（样品可萃取铜元素含量为435.5 mg/kg），设定母粒可萃取铜元素的上限为500 mg/kg。该指标既控制了水溶性铜化合物的使用，保证了产品的抗菌持久性，也符合纺织品生物安全性要求。

（9）抑菌率（金黄色葡萄球菌≥99%，大肠杆菌≥99%，白色念珠菌≥99%）
抗菌性能是母粒的功能性核心指标。本标准要求对三种代表性菌株（革兰氏阳性菌、革兰氏阴性菌和真菌）的抑菌率均不低于99%。菌株选用金黄色葡萄球菌ATCC 6538、大肠杆菌（8099或ATCC 11229等）和白色念珠菌ATCC 10231，该菌株组合与GB/T 20944.3的要求一致，也是抗菌纺织品的常规检测菌种。关于对照样的选择，2019年3月工作会后开展了比对试验。结果表明，以袜筒为对照样时，普通聚酯切片也显示出一定的抗菌性能（对金黄色葡萄球菌抑菌率98.2%、大肠杆菌99.7%、白色念珠菌97.4%），但铜系抗菌聚酯母粒的抑菌性远高于普通聚酯切片。考虑到普通聚酯切片非标准物质，有些切片表面可能有脏物质不利于细菌生长，为保持标准普适性，本标准决定采用GB/T 20944.3标准中规定的对照样。关于是否需水洗50次后测试抑菌率：可萃取铜指标已将水溶性铜离子抗菌产品排除，不需重复考核，故标准中不再规定水洗50次的要求。

3.3 试验方法确定依据

异状母粒含量、百粒重、粉末含量：采用称量法和筛分法，操作简便且结果可靠。筛网规格参照GB/T 5330.1确定，天平精度要求满足称量精度需求。

特性黏度：按GB/T 14190—2017中5.1.1规定执行，溶剂选用苯酚/1,1,2,2-四氯乙烷（质量比50:50），这是聚酯特性黏度测定的标准方法。

压滤差：本方法是本标准的核心试验方法之一。起草组通过大量试验确定了挤出温度（加料段285 ℃，其他段290 ℃）、挤出量（37.5 g/min）、滤网组合（50/120/500/120/50目）等参数。滤网目数组合的合理性在于：500目主过滤网能够有效截留母粒中的不熔物，而两侧的120目和50目滤网起到支撑和保护作用。采用瓶级聚酯切片作为稀释载体，使在标准测试条件下（抗菌剂含量3.0%）的压滤差具有可比性。

水分含量：按GB/T 14190—2017的5.7.1规定执行。

铜元素含量：按照GB/T 30157规定执行。样品经消解后采用原子吸收分光光度法或电感耦合等离子体发射光谱法测定。样品定容后再稀释50倍（或合适倍数），确保检测浓度在仪器最佳工作范围内。

可萃取铜元素含量：按GB/T 17593.1—2006或GB/T 17593.2—2007规定执行，模拟纺织品在使用过程中可能释放的铜离子量。

抗菌性能：按GB/T 20944.3（振荡法）规定执行，该方法适用于纺织材料抗菌性能的定量评价，重复性和再现性较好。

3.4 检验规则确定依据

本标准将检验类型分为出厂检验和型式检验。表1中第1～6项（异状母粒含量、百粒重、粉末含量、特性黏度、压滤差、水分含量）为出厂检验项目，这些项目能够反映母粒的基本物理性能和加工性能，且检测周期较短，适合批量检验。第7～9项（铜元素含量、可萃取铜元素含量、抑菌率）因检测周期较长或成本较高，列为型式检验项目。

型式检验的触发条件包括：周期性检验、生产工艺或原料变化、出厂检验与上次型式检验结果差异较大、装置检修后复产、国家检验机构要求等，符合行业通行做法。

组批以同一混料器内生产出的产品为一批，取样按GB/T 6678执行，确保样品代表性。判定规则采用GB/T 8170—2008的修约值比较法。

四、主要试验（或验证）情况分析

4.1压滤差比对试验

收集不同企业样品由企业进行了压滤差的比对试验，试验结果如下表所示：

表1 不同单位不同过滤网下的压滤差汇总表

	母粒名称
	母粒单位
	测试含量
	测试配比
	滤网,目
	40min压滤差MPa
	60min压滤差MPa
	特性粘度

	20%铜抗菌母粒（PET)
	A
	3.0%
	225g/1275g
	1200
	3.06 
	0.63
	0.6068

	20%铜抗菌母粒（PET)
	B
	3.0%
	225g/1275g
	1200
	7.47
	7.47 
	0.6957

	15%铜抗菌母粒（PET)
	C
	3.0%
	300g/1200g
	1200
	31min＞10
	　
	0.4024

	15%铜抗菌母粒（PA）
	D
	3.0%
	300g/1200g
	1200
	5min＞10
	　
	　

	母粒名称
	母粒单位
	测试含量
	测试配比
	滤网，目
	40min压滤差MPa
	60min压滤差MPa
	特性粘度

	20%铜抗菌母粒（PET)
	A
	3.0%
	225g/1275g
	500
	0.75 
	0.09
	0.6068

	20%铜抗菌母粒（PET)
	B
	3.0%
	225g/1275g
	500
	0.70
	0.58 
	0.6957

	15%铜抗菌母粒（PET)
	C
	3.0%
	300g/1200g
	500
	0.74 
	0.7
	0.4024

	15%铜抗菌母粒（PA）
	D
	3.0%
	300g/1200g
	500
	15min＞10
	　
	　


由表1可以看出，1200目滤网下，60min压差值远远超过初稿指标0.6 MPa。换成500目滤网后，60min内A、B、C三家单位铜系抗菌聚酯母粒的压差值均在0.7 MPa～0.8 MPa，因此将压滤差指标定为0.80 MPa是合理的。但铜系抗菌聚酰胺母粒的指标值不乐观，需要进一步增加试样量、增加不同厂家产品进一步试验，因此本标准适用范围以聚酯母粒为主，聚酰胺母粒参照使用。

4.2铜元素含量和可萃取铜含量

彼岸准编制工作组对铜元素含量和可萃取铜含量委托第三方进行了测试。可萃取铜元素含量按照GB/T 17593.2规定测试。铜元素含量按照GB/T 30157《纺织品 总铅和总镉含量的测定》规定执行，标准铜储备液按照GB/T 17593.2规定配制。测试结果如下表所示。

表2 铜元素含量和可萃取铜含量

	样品
	参考标准
	铜元素含量
	可萃取铜元素含量

	深棕色铜抗菌母粒
	GB/T 17593.2

GB/T 30157
	170405（mg/kg）

17%
	435.5（mg/kg）


由表2看出，数据达到指标要求，因此标准中规定可萃取铜元素含量≤500 mg/kg，铜元素含量≥10%。

4.3抗菌性能对照样的摸索

普通聚酯切片与掺杂型铜基抗菌母粒相比抗菌性能怎样？掺杂型铜基抗菌母粒抗菌性能究竟该用普通聚酯切片做对照样，还是用纺织品袜筒做对照样？企业做了比对试验，试验结果如表3、表4所示。

表3 普通聚酯切片与纺织品袜筒做对照样的掺杂型铜基抗菌母粒抗菌性能汇总

	
	0h普通聚酯切片对照活菌浓度/（CFU/mL）
	18h普通聚酯切片对照

活菌浓度/（CFU/mL）
	18h铜系抗菌聚酯母粒

活菌浓度/（CFU/mL）
	抑菌率/%
	增殖值

	金黄色葡萄球菌
	9.4×103
	5.1×103
	50
	99
	-0.3

	大肠杆菌
	1.3×104
	5.6×103
	2.8×102
	95
	-0.4

	白色念珠菌
	8.3×103
	4.5×103
	4.2×102
	91
	-0.3

	
	0h袜筒对照

活菌浓度/（CFU/mL）
	18h袜筒对照

活菌浓度/（CFU/mL）
	18h铜系抗菌聚酯母粒

活菌浓度/（CFU/mL）
	抑菌率/%
	增殖值

	金黄色葡萄球菌
	8.3×103
	2.8×105
	50
	＞99
	1.5

	大肠杆菌
	1.3×104
	2.1×106
	2.8×102
	＞99
	2.2

	白色念珠菌
	7.8×103
	1.7×105
	4.2×102
	＞99
	1.3


表4 以纺织品袜筒为对照样的普通聚酯切片抗菌性能

	
	0h袜筒对照

活菌浓度/（CFU/mL）
	18h袜筒对照

活菌浓度/（CFU/mL）
	18h普通聚酯切片

活菌浓度/（CFU/mL）
	抑菌率/%

	金黄色葡萄球菌
	8.3×103
	2.8×105
	5.1×103
	98.2

	大肠杆菌
	1.3×104
	2.1×106
	5.6×103
	99.7

	白色念珠菌
	7.8×103
	1.7×105
	4.5×103
	97.4


由表3、表4可以看出，若以袜筒为对照样，普通聚酯切片也有一定的抗菌性能（抑菌率分别达98.2%、99.7%、97.4%），但掺杂型铜基抗菌聚酯母粒与普通聚酯切片相比，抗菌性能更好（均＞99%）。普通聚酯切片非标准物质，有些切片表面可能会有脏物质不利于细菌生长。另外，考虑到标准普适性，本标准决定采用GB/T 20944.3标准中规定的对照样。

关于是否要水洗50次后测试抑菌率，在此做出说明：当时考虑要水洗50次测试抑菌率，目的是为了排除水溶性铜离子抗菌产品对环境有污染。但可萃取铜指标已经将铜离子抗菌产品排除在外，不需要重复考核，因此标准中不再规定水洗50次的要求。

综上，本标准限定了掺杂型铜基抗菌聚酯母粒和掺杂型铜基抗菌聚酰胺母粒中铜元素含量和可萃取铜含量，同时对压滤差进行控制，既有利于保护生态环境，也规范、引领抗菌聚酯纤维产业的良性发展，体现了优质原则。本标准抑菌率指标均在抗菌母粒和抗菌纤维生产单位的接受范围内。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
长期以来，银系抗菌材料是抗菌纺织品的主流，由于银是重金属，对人体有伤害，国内外逐渐限制银系抗菌材料的使用。

掺杂型铜基抗菌母粒从2006年开始生产以来，带动了下游铜系抗菌纤维、铜系抗菌面料等相关产业的快速发展，相关行业产值已超过200亿元，大部分产品用于出口国外。从2015年以来，国内抗菌面料、家纺、鞋材、服装等领域企业逐渐大规模使用铜系抗菌纤维及其纺织品。铜系抗菌纤维及其纺织品已逐渐成为抗菌纤维及其纺织品的主流。

制定《掺杂型铜基抗菌母粒》行业标准，具有以下重要意义：

经济效益：本标准的制定将规范掺杂型铜基抗菌母粒的产品质量要求，有利于优质产品的市场推广和品牌建设，促进抗菌纤维产业的健康发展。统一的技术要求可减少上下游企业之间的质量纠纷，降低交易成本。

社会效益：掺杂型铜基抗菌母粒生产的纤维制品在医疗、卫生、公共安全等领域具有广泛的应用前景。标准化的产品有助于保障抗菌纺织品的功能性和安全性，满足消费者对健康生活的需求，保护消费者人身健康。

生态环境效益：铜系抗菌剂较银系抗菌剂具有成本优势，且铜是人体必需的微量元素，环境友好性较好。本标准对可萃取铜元素含量的限制，有助于控制产品在使用过程中的金属释放量，减少对环境的影响。本标准有利于促进生产技术水平提升、产品质量提升，促进企业之间的技术交流和共同进步，引导行业健康发展。

六、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准为新制定标准，未采用国际国外标准。
七、有关法律、法规、规章及相关强制标准的关系 
本标准与现行相关法律、法规、规章及相关强制标准协调一致，目前暂无掺杂型铜基抗菌母粒相关的标准。
八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明

本标准拟作为浙纺标团体标准。
十、贯彻标准的要求和建议

本标准自发布之日起正式实施。
标准发布实施后，将向相关企业及时通报标准发布信息，并积极协调、宣传标准内容、鼓励相关企业积极采用本标准。
十一、废止现行有关标准的建议

本标准为首次发布，无现行标准的废止建议。
十二、其他应予说明的事项

无。
十三、主要参考标准

GB/T 191 包装储运图形符号标志

GB/T 6678 化工产品采样总则

GB/T 8170—2008 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 9750—2025 涂料和颜料产品包装、标志、运输和贮存通则

GB/T 14190—2017 纤维级聚酯(PET)切片试验方法

GB/T 17593.1—2006 纺织品 重金属的测定 第1部分：原子吸收分光光度法

GB/T 17593.2—2007  纺织品 重金属的测定 第2部分：电感耦合等离子体原子发射光谱法

GB/T 20944.3 纺织品 抗菌性能的评价 第3部分：振荡法

GB/T 30157 纺织品 总铅和总镉含量的测定

FZ/T 51017—2020 铜系抗菌母粒

 《掺杂型铜基抗菌母粒》标准研制工作组
                                               2026年7月26日
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