
团体标准
《白色铜基抗菌合成纤维》编制说明
一、工作简况

1 任务来源和起草单位
2025年10月，《白色铜基抗菌合成纤维》作为“浙纺标”团体标准立项，由浙江省纺织工程学会、浙江省纺织品标准化技术委员会提出并归口，嘉兴大学、浙江省质量科学研究院等单位负责起草。

随着消费者对纺织品卫生安全需求的不断提升，抗菌功能纺织材料已成为纺织行业的重要发展方向。铜基抗菌纤维通过在纤维制备过程中引入铜基抗菌剂（铜单质、氧化亚铜等），赋予纤维广谱抗菌性能，在医疗、家用纺织品及运动服装等领域具有广阔应用前景。

目前，国内已有FZ/T 52035《抗菌涤纶短纤维》、FZ/T 54122《抗菌涤纶低弹丝》等抗菌纤维产品标准，但现有标准均未对产品颜色作出明确限定和要求。在实际生产中，铜基抗菌剂（尤其是氧化亚铜）的添加会使纤维呈现一定特征颜色，这对白色产品的生产控制提出了更高的技术要求——既要实现抗菌功能，又需保证产品的外观白度和颜色均匀性。然而，FZ/T 54122-2020《抗菌涤纶低弹丝》并未针对白色产品的色泽管控设置专门的技术指标和试验方法。本标准首次将“白色”纳入标准名称和适用范围，针对白色铜基抗菌合成纤维的颜色特性，在染色均匀度、外观检验等方面设置了差异化的技术要求和判定规则，填补了现有标准在白色抗菌纤维产品颜色管控方面的空白。

2 主要工作过程

（1）2025年8~10月，嘉兴大学提出以白色铜基抗菌合成纤维为团体标准研制方向，经与浙江省质量科学研究院对接，成立核心起草小组，共同研讨后明确标准研制重点和提纲，形成团体标准项目建议书并申报。同时征集企业生产过程文件，收集、分析相关数据，为制定标准打下基础。
（2）2025年10月~2026年6月，标准工作组以GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》为基础，结合市场调研以及行业发展趋势，按照浙纺标团体标准制定框架要求形成《白色铜基抗菌合成纤维》团体标准草案。
（3）2026年6~X月，根据浙江省纺织工程学会、浙江省纺织品标准化技术委员会下达的2026年第一批ZFB团体标准立项通知，在初稿的基础上，经编写组集中研讨和修改，形成标准征求意见稿。
（4）2026年X~X月，向相关机构、专家及代表企业征求意见，共提出X条修改意见，全部做了处理，其中采纳X条，不采纳0条，无意见0条。根据意见，修改完善草案，形成送审稿。
（5）2026年X月根据评审会意见，修改完善标准后报批发布。
二、标准编制原则及依据

1）编制原则
1、遵循统一性、合理性和科学性的原则制定标准，与现行相关标准相协调。
2、以当前行业内生产水平为指导，充分考核白色铜基抗菌纤维的特点，确定技术指标。
3、标准所引用规范性文件优先采用已有的国家标准和行业标准。
2）编制依据
标准规范编写格式依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
三、标准的主要内容及指标

3.1标准的主要内容
本文件规定了白色铜基抗菌合成纤维的术语和定义、产品标识、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输及贮存的要求。
适用范围界定为“以铜基材料（铜单质、氧化亚铜等）为主要抗菌成分，经纺丝工艺加工而成的白色抗菌合成纤维长丝，总线密度30 dtex～255 dtex、单丝线密度0.8 dtex～5.6 dtex，截面形状为圆形或十字形”。该范围界定了三个核心要素：
——抗菌成分：铜基材料（铜单质、氧化亚铜等），与银系、锌系抗菌纤维形成区分；
——产品颜色：“白色”是区别于现有抗菌纤维标准（如FZ/T 54122-2020）的关键特征。现有标准未对产品颜色进行限定，而本标准专门针对白色产品的外观质量和颜色管控要求作出规定，体现了对白色铜基抗菌纤维特殊性的关注；
——基材范围：涵盖涤纶、锦纶等常见合成纤维种类
3.2技术指标及其确定依据

3.2.1物理性能指标
本标准规定了线密度偏差率、线密度变异系数、断裂强度、断裂强力变异系数、断裂伸长率、断裂伸长率变异系数、卷曲收缩率、卷曲收缩率变异系数、卷曲稳定度、沸水收缩率、染色均匀度、含油率、网络度、筒重等14项指标。

主要指标的确定依据如下：

（1）线密度偏差率（±2.5%）和线密度变异系数（≤1.40%）

参考FZ/T 54122《抗菌涤纶低弹丝》及同类合成纤维长丝产品标准的通行质量要求制定。线密度是纤维规格的基础指标，直接影响后续织造加工和成品质量。铜基抗菌剂的添加可能对纺丝均匀性产生一定影响，本标准在兼顾抗菌功能实现与纤维可纺性的前提下，设定了与常规合成纤维长丝相当的指标要求。

（2）断裂强度

按单丝线密度（dpf）区间分别设定：0.8 dtex＜dpf≤1.7 dtex时≥3.00 cN/dtex；1.7 dtex＜dpf≤5.6 dtex时≥2.90 cN/dtex。参考了GB/T 8960《涤纶牵伸丝》等标准的分类方式，同时结合铜基抗菌剂添加后对纤维强度的影响程度确定。

（3）断裂伸长率（M1±4.0%）和断裂伸长率变异系数（≤11.00%）

M1为断裂伸长率中心值，由供需双方协商确定。断裂伸长率反映纤维的延展性能，其中心值根据产品用途和后道加工需求确定；变异系数要求参考同类产品标准设定，以保证产品均匀性。

（4）卷曲收缩率（M2（1±20%））和卷曲收缩率变异系数（≤9.00%）

针对变形丝产品设定。M2为卷曲收缩率中心值，由供需双方协商确定。卷曲收缩率直接影响纤维的蓬松性和弹性，中心值的协商机制体现了产品用途的多样性。

（5）染色均匀度（≥4级） ——区别于FZ/T 54122-2020的差异化要求

本标准对白色铜基抗菌合成纤维的染色均匀度提出≥4级（灰卡）的要求。特别需要说明的是，以氧化亚铜为抗菌添加剂生产的抗菌合成纤维由于本身带有特征颜色，不需再进行染色加工，只需摇袜判断色泽均匀度等级。这一规定与FZ/T 54122-2020存在显著差异：

FZ/T 54122-2020未区分抗菌剂类型对染色均匀度检测方法的影响，也未针对添加氧化亚铜等有色抗菌剂的产品规定相应的色泽均匀度判定规则。氧化亚铜本身呈红棕色，在纤维中的分散状态会直接影响产品外观颜色——分散不均将导致白度差异或色斑，常规染色均匀度试验无法真实反映这一特征。

本标准针对白色铜基抗菌纤维的特点，明确规定添加氧化亚铜的产品免于染色，直接通过摇袜目测评定色泽均匀度，从而更准确地控制白色产品的外观一致性，体现了本标准对白色产品颜色管控的特殊考量。

（6）含油率（M4±1.00%）

M4为含油率中心值，由供需双方协商确定。含油率影响纤维的加工性能和手感，中心值根据产品用途和加工工艺确定。

3.2.2 截面形状和异形度

由供需双方协商确定。本标准适用范围包括圆形截面和十字形截面，异形度指标需根据具体截面形状和产品用途由供需双方约定。

3.2.3 外观项目和指标

由供需双方根据后道产品的要求协商确定。铜基抗菌剂的添加可能对纤维表面性状产生影响，外观指标的协商机制可灵活适应不同应用场景的需求。

3.2.4 抗菌性能

抑菌率要求参考了FZ/T 73023《抗菌针织品》等标准的相关规定。试验方法按GB/T 20944.3《纺织品 抗菌性能的评价 第3部分：振荡法》执行，洗涤条件按FZ/T 73023中AAA级洗涤条件执行，洗涤50次后进行抑菌率测试，以保证产品的耐久抗菌性能。

与FZ/T 54122-2020的对比分析
本标准与FZ/T 54122-2020《抗菌涤纶低弹丝》在颜色管控方面的主要差异如下：

表1  本标准与FZ/T 54122-2020《抗菌涤纶低弹丝》
	对比维度
	FZ/T 54122-2020
	本标准（白色铜基抗菌合成纤维）

	产品颜色限定
	未限定产品颜色，未区分白色与深色产品
	明确限定为“白色”，针对白色产品设定特定管控要求

	染色均匀度检测方法
	按GB/T 6508染色均匀度试验方法，统一要求染色
	区分不同抗菌剂类型：氧化亚铜产品免染色，直接摇袜判定色泽均匀度

	颜色指标要求
	未针对白色产品设置专门的颜色指标
	染色均匀度≥4级（灰卡），白度一致性由供需双方协商

	外观检验
	通用外观要求
	针对白色产品色差敏感特点，外观要求由供需双方根据后道需求协商


本标准在充分借鉴FZ/T 54122-2020的基础上，首次针对白色铜基抗菌合成纤维的颜色特性设置了差异化的技术要求和试验方法，填补了现有标准在白色抗菌纤维颜色管控方面的空白。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
铜基抗菌纤维是近年来抗菌纺织品领域的重要发展方向。铜离子对细菌具有广谱抗菌效果，对金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、白色念珠菌等菌类的抑菌率可达90%以上。铜系抗菌材料已在聚酰胺抗菌纤维、聚酯抗菌纤维和聚丙烯抗菌纤维上获得成功应用。

目前，铜基抗菌纤维及其纺织品已广泛应用于内衣、运动服装、袜子、家纺、产业用纺织品等领域。白色铜基抗菌合成纤维作为其中的重要品类，在保持抗菌功能的同时，对产品外观质量（尤其颜色均匀性和一致性）提出了更高要求。

制定《白色铜基抗菌合成纤维》标准，具有以下重要意义：

经济效益：本标准的制定将规范白色铜基抗菌合成纤维的产品质量要求，有利于优质产品的市场推广和品牌建设，促进抗菌纤维产业的健康发展。统一的技术要求可减少上下游企业之间的质量纠纷，降低交易成本。

社会效益：白色铜基抗菌纤维在医疗、卫生、公共安全等领域具有广泛的应用前景。标准化的产品有助于保障抗菌纺织品的功能性和安全性，满足消费者对健康生活的需求。

生态环境效益：本标准通过规范生产过程和质量要求，有助于控制产品在使用过程中的有害物质释放，减少对环境的影响，符合绿色纺织品的发展方向。

六、采用国际标准和国外先进标准的程度

本标准为新制定标准，未采用国际国外标准。
七、有关法律、法规、规章及相关强制标准的关系 

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关强制标准协调一致，目前暂无白色铜基抗菌纤维相关的标准。
八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明

本标准拟作为浙纺标团体标准。
十、贯彻标准的要求和建议

本标准自发布之日起正式实施。
标准发布实施后，将向相关企业及时通报标准发布信息，并积极协调、宣传标准内容、鼓励相关企业积极采用本标准。
十一、废止现行有关标准的建议

本标准为首次发布，无现行标准的废止建议。
十二、其他应予说明的事项

无。
十三、主要参考标准

GB/T 250  纺织品 色牢度 评定变色用灰色样卡

GB/T 2828.1—2012  计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4146(所有部分)  纺织品 化学纤维

GB/T 6502  化学纤维长丝取样方法

GB/T 6504  化学纤维含油率试验方法

GB/T 6505  化学纤维 长丝热收缩率试验方法(处理后)

GB/T 6506  合成纤维 变形丝卷缩性能试验方法

GB/T 6508  涤纶长丝染色均匀度试验方法

GB/T 8170—2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 14343  化学纤维 长丝线密度试验方法

GB/T 14344  化学纤维 长丝拉伸性能试验方法

GB/T 20944.3  纺织品抗菌性能的评价 第3部分:振荡法

FZ/T 50001—2016 合成纤维 长丝网络度试验方法

FZ/T 50002  化学纤维异形度试验方法

FZ/T 54122  抗菌涤纶低弹丝

 《白色铜基抗菌合成纤维》标准研制工作组
                                               2026年8月2日
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